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PROCEDE ET DISPOSITIF DE POTEYAGE DES CYLINDRES D'UNE 
MACHINE DE COULEE CONTINUE DE BANDES METALLIQUES 



Domaine de 1* invention 

5 

L'invention concerne la coulee continue entre cylindres de bandes metalliques, 
notamment de bandes en aluminium ou en alliage d'aluminium* Elle concerne tout 
particulierement un proced6 et un dispositif de poteyage desdits cylindres en cours de 
coulee. 

10 

Etat de la technique 

La coulee continue entre cylindres est une technique bien connue pour produire des 
bandes metalliques a partir d'une source de metal liquide. Typiquement, du ,m6tal 
15 liquide est injecte dans Tentrefer separant deux cylindres metalliques en rotation, se 
solidifie au contact de ceux-ci et sort a l'etat solide, sous forme de bande. 

En general, en Pabsence de precautions particulieres, le metal solidifie adhere 
partiellement a la surface des cylindres, ce qui conduit a une deterioration de la 

20 qualite de la bande, voire k 1'arrSt de la coulee. Afin d'eviter ce phenomene dit « de 
collage », qui est d'autant plus marque que la productivity de Tinstallation est elevee, 
il est connu de poteyer la surface de travail des cylindres par projection d'un produit 
de poteyage liquide (egalement appel6 « lubrifiant ») a Taide de buses ou de 
pistplets. Le produit de poteyage est souvent un melange d'eau et de particules de 

25 graphite. Le poteyage est normalement appliqu<§ en continu, c'est-a-dire qu'on enduit 
de maniere sensiblement continue la surface de travail d'un cylindre avec le produit 
de poteyage. 

Les dispositifs de poteyage connus comprennent un ou plusieurs moyens de 
30 projection par cylindre qui peuvent etre fixes ou mobiles. 
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I- demand ftanfaises FR 2 498 (coraspondaM m ^ ^ ^ ^ 

315) e, FR 2 621 839 (correspondent au brevet americain US 4 892 133) decriven. 
das d,spositif s de po,^ * debit ajustable comprenant des rampes de disWbution 
* , produtt d e poteyage munies de moyens de proJection ^ ^ 
J ong des cylindres. 

La demande de brevet Internationale WO 95/09707 decri. nn diapositif de poleyage 
munte de buses de pulverisation du produi, de poteyage aligned ,e ,ong des 

produ,, de poteyage en fonetion de la largeur de la bande metailique. Une parte dea 
buses pen. etre entrainee dans an mouvemen, oscillatoire parallele a Paxe des 
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Dans le cadre de ses efforts continus de deve.oppemen, des machines e, precedes de 
* C ° ntinUe eMre "»"»*- -^Hques, la demanderesae a fair le 

constat que ,es precede, e. disposing de poteyage connua ,e permertaien, pas 
d evrter ea phenontenea de coUage dans toute les e0BmMm de ^ 
20 industrielledebandesmetalliques. 

La demanderease a done recherche des solutions pour ameliorer ,e poteyage des 
cylmdres de machines de coulee continue de bandes metalliques. 

25 Description de Pinvention 

LWntion a pour obie, u„ precede de poteyage des cyhndres d'une machine de 
coulee continue entre eylindres dans leque. on applique au moins „ produi, de 
poteyage contemn, un agent de f ^ „ ^ ^ 

30 caractertse en ee qu-il eomprend un ajnstement de la composition dudit produi, de 
poteyage en cours duplication sur lesdita cylindres. 
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L'invention a 6galement pour objet un precede de coulee continue entre cylindres de 
bandes metalliques comprenant un procede de poteyage selon l'invention. 

L'invention a Egalement pour objet un dispositif de poteyage des cylindre qui est 
5 apte a etre utilise sur une machine de coulee continue entre cylindres, qui comprend 
des moyens pour appliquer au moins un produit de poteyage et qui est caracterise en 
ce qu'il comprend des moyens pour ajuster la composition dudit produit de poteyage 
en cours d' application sur lesdits cylindres. 

10 L'invention a Egalement pour objet une machine de coulee continue entre cylindres 
de bandes metalliques equipee d'un dispositif de poteyage selon l'invention. 

L'invention a egalement pour objet un procede de regulation d'une machine de 
coulee continue entre cylindres de bandes metalliques comprenant l'application d'au 
15 moins un produit de poteyage sur lesdits cylindres, ledit produit de poteyage 
contenant un agent de poteyage, tel que du graphite, qui est caracterise en ce qu'il 
comprend un ajustement de la composition dudit produit de poteyage en cours 
d' application sur lesdits cylindres. Ledit ajustement est avantageusement effectue en 
fonction des conditions de fonctionnement de ladite machine. 

20 

Ladite coulee continue peut etre horizontale, inclinee par rapport a Thorizontale ou 
verticale (ascendante ou descendante). 

Afin d'obtenir une efficacite de poteyage optimale, la demanderesse a cherche a 
25 controler la quantite et la repartition du produit de poteyage qui est depos^e sur la 
surface de travail des cylindres. Or, elle a constate au cours de ses essais que, 
contrairement a ce qui est normalement admis, les changements du debit des moyens 
de projection modifiaient non seulement la quantite de produit de poteyage deposee 
sur les cylindres mais egalement la repartition dudit produit sur leur surface de 
30 travail, avec pour consequence, en particulier, des variations incontrolees de 
F efficacite du poteyage, notamment en ce qui a trait a la stabilite de la machine de 
coulee et a la qualite de la bande produite. Elle a en particulier remarque que les 
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variations de debit du produit de poteyage projete sur la surface de travail d'un 
cylindre par un moyen de projection peut produire des variations de la repartition de 
Pagent de poteyage a Pinterieur du cone de projection ou « jets » et sur la surface 
d'impact, alors que, en general, les variations de la composition du produit de 
5 poteyage ne modifient pas ladite repartition de maniere significative. 

Pour r^soudre le probleme pose a Pinvention, la demanderesse a eu Pidee d'ajuster la 
composition du produit de poteyage en cours d' application, ce qui permet d'ajuster la 
quantite d'agent de poteyage apportee a la surface du cylindre tout en limitant les 
10 heterogeneites de repartition dudit agent. Le produit de poteyage peut etre une 
suspension, une solution ou un melange de ceux-ci. 

L'invention sera mieux comprise a Paide des figures et de la description detaillee qui 
suivent. 

15 

La figure 1 represente schematiquement, vue de cote, une machine de coulee 
continue entre cylindres munie de moyens de poteyage typique de Tart anterieur. 

La figure 2 est une representation schematique d'un dispositif de poteyage d'une 
20 machine de coulee continue entre cylindres de Tart anterieur. 

La figure 3 est une representation schematique d'un mode de realisation prefere d'un 
dispositif de poteyage d'une machine de coulee continue entre cylindres selon 
Pinvention. 

25 

La figure 4 represente schematiquement des variantes d'une partie du dispositif de 
poteyage d'une machine de coulee continue entre cylindres selon Pinvention. 

La figure 5 illustre Pinfluence d'une variation du jet de produit de poteyage de 
30 moyens de projection juxtaposes sur la repartition de produit de poteyage sur la 
surface d'un cylindre. 
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La figure 6 illustre Pinfluence d'une variation du jet de produit de poteyage de 
moyens de projection juxtaposes sur la repartition de produit de poteyage sur la 
surface d'un cylindre dans le cas d'un fort recouvrement entre les jets. 

5 La figure 7 represente schematiquement, vue de cote, une machine de coulee 
continue entre cylindres munie de moyens de poteyage selon un mode de realisation 
possible de Pinvention. 

La figure 8 est une representation simplifies, yue du dessus, d'une machine de coulee 
10 continue entre cylindres munie de moyens de poteyage selon un mode de realisation 
possible de P invention. 

La figure 9 est une representation simplifies vue du dessus, d'une machine de coulee 
continue entre cylindres munie de moyens de poteyage selon un mode de realisation 
1 5 possible de Pinvention. 

Tel qu' illustre a la figure 1, une machine (1) de coulee continue, entre cylindres 
comprend typiquement deux cylindres horizontaux (1 A, IB) et un injecteur (2). Les 
cylindres (1A, IB) sont typiquement en m6tal et possedent gen&ralement le meme 
20 diametre. Les axes de rotation (A, B) des cylindres (1A, IB) sont en general 
sensiblement paralldles Pun a P autre. Les cylindres sont separes par un entrefer (13) 
et sont aptes a tourner en sens inverse Tun par rapport a l'autre. 

Le metal liquide (3) est introduit d'un cote de Pentrefer (13) a Paide de Pinjecteur (2) 
25 et sort de l'autre cote a Petat solide, sous la forme d'une bande (4) ayant une 
epaisseur nominate Eo qui est sensiblement egale a Pouverture E de Pentrefer (13). 
La surface (10) des cylindres est refroidie de maniere continue, typiquement a Paide 
d'un fluide de refroidissement circulant a Pint6rieur des cylindres. 

30 La coulee est dite horizontale lorsque Pentraxe A-B entre les cylindres (1A) et (IB) 
est sensiblement vertical. Elle est dite inclinee lorsque ledit entraxe A-B est incline 



1er depot '• '■■ ' 



par rapport a la verticals Elle est dite verticale lorsque ledit entraxe A-B est 
sensiblement horizontal. 

Une machine de coulee continue entre cylindres est normalement munie de moyens 
5 de poteyage comprenant typiquement des moyens de projection (5) du produit de 
poteyage (24), des moyens de support (7, 8) desdits moyens de projection, une 
source (22) de produit de poteyage (24), un agitateur (23), des tubulures (6, 21) pour 
acheminer le produit de poteyage (24) et un moyen (20) pour reguler le debit du 
produit de poteyage. La source (22) de produit de poteyage est typiquement un 
1 0 reservoir d'une capacite de l'ordre de 1 00 a 200 litres. 

Description detaillee de rinvention 



15 
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Selon l'invention, le precede de poteyage des cylindres (1A, IB) d'une machine (1) 
de coulee continue entre cylindres comprend l'application d'au moins un produit de 
poteyage (24) sur lesdits cylindres, ledit produit de poteyage contenant un agent de 
poteyage et un fluide porteur, et est caracterise en ce qu'il comprend un ajustement 
de la composition dudit produit de poteyage (24) en cours ^application sur lesdits 
cylindres. 



L'invention repose sur 1'idee de varier la composition du produit de poteyage afin 
d'eviter les variations de la taille des jets et de la repartition de 1' agent de poteyage a 
I'interieur du cone de projection ou « jets » (9, 91, 92) et sur la surface d'impact 
(100, 101, 102) qui peuvent apparaitre lorsqu'on varie le debit des moyens de 
5 projection (5, 51, 52). 

L'agent de poteyage est de preference du graphite, typiquement sous forme de 
particules microniques. Le fluide porteur est de preference de l'eau. Le graphite est 
en suspension dans le fluide porteur, eventuellement sous forme colloidale, avec une 
) concentration qui se situe typiquement entre 0,2 et 4 % en poids. 
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Dans le mode de realisation prefere de l'invention, ledit ajustement de la composition 
comporte un ajustement de la proportion d'agent de poteyage contenu dans le produit 
de poteyage, c'est-a-dire de la concentration en agent de poteyage dudit produit de 
poteyage. Ainsi, il est possible de modifier la quantite d'agent de poteyage projete 
5 sur le cylindre en modifiant la proportion d'agent de poteyage dans le produit de 
poteyage, sans modifier le debit des moyens de projection: on augmente la 
proportion d'agent de poteyage lorsqu'on veut projeter une plus grande quantite 
d'agent de poteyage sur la surface (10) du cylindre et on la diminue dans le cas 
inverse. 

10 

De preference, 1* ajustement de la composition comporte une dilution d'un concentre 
d'agent de poteyage dans un fluide porteur. Ledit concentre peut etre une 
« suspension mere », une solution concentree ou un melange de ceux-ci. Ledit 
concentre est avantageusement choisi parmi les suspensions concentrees de graphite, 

15 de nitrure de bore, de silice colloidale, de magnesie, de produits organiques (tels que 
des huiles organiques ou des polyesters) ou un melange de ceux-ci. Typiquement, on 
peut utiliser une suspension mere qui est un concentre de particules de graphite en 
suspension dans un gel, avec vine proportion de graphite typiquement comprise entre 
20 et 30 % en poids. Le fluide porteur est alors generalement de l'eau. La proportion 

20 de suspension mere ajoutee au fluide porteur est typiquement comprise entre 1 et 
8 %. 

En pratique, il peut etre avantageux que le procede selon l'invention comporte 
egalement un ajustement du debit de produit de poteyage de maniere a obtenir une 
25 stabilite du jet dans le temps, en particulier entre le moment ou les pistolets sont 
ajustes par rapport aux cylindres, hors coulee, et pendant la coulee. 

L' ajustement de la composition peut etre effectue retroactivement en fonction de 
mesures effectuees sur la machine de coulee (1) (typiquement a l'aide d'une boucle 
30 de regulation) et/ou de maniere automatisee. Lesdites mesures comprennent 
typiquement des mesures choisies parmi les mesures optique, laser, infrarouge, de 
vibrations ou de tension. Par exemple, la quantite d'agent de poteyage presente en 
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surface (10) des cylindres peut etre determinee a Paide d ? un detecteur (tel qu'un 
detecteur optique, un systeme laser, une camera ou un detecteur infrarouge) qui 
produit un signal qui peut etre utilise en retroaction pour reguler la composition du 
produit de poteyage. Ledit ajustement de la composition peut alors correspondre a 
5 une regulation. Le procede de P invention peut etre compris dans un procede de 
regulation d'une machine de coulee continue entre cylindres. 

Selon Pinvention, le dispositif de poteyage d'un cylindre (1A, IB), qui est apte a etre 
utilise sur une machine de coulee continue entre cylindres, comprend des moyens 
10 d'enduction (5, 51, 52, 6, 61, 62, 7, 8, 20, 21) pour appliquer au moins un produit de 
poteyage (24) sur lesdits cylindres et est caracterise en ce qu'il comprend des moyens 
(30 a 41) pour ajuster la composition du produit de poteyage en cours duplication 
sur lesdits cylindres. 

15 Le dispositif de poteyage selon Pinvention est apte a mettre en oeuvre le procede de 
poteyage de Pinvention. 

Les moyens d'enduction comprennent avantageusement des moyens (20) pour 
controler le debit des moyens de projection (5, 51, 52), tels qu'une pompe 
20 volumetrique. 

Les conduits (6, 21) peuvent etre en differents materiaux compatibles avec le produit 
de poteyage et les conditions ambiantes d'une machine de coulee continue. Lorsque 
les moyens de projection sont mobiles, une partie (6) des conduits est de preference 
25 flexible. 

Les moyens d'enduction peuvent etre places a differents endroits sur la peripheric 
des cylindres. lis sont toutefois avantageusement places du cote de la sortie, c'est-a- 
dire du cote de la bande metallique, afin de ne pas etre en contact avec le metal 
30 liquide, ce qui pourrait entrainer des risques d'explosion. 
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Dans le cas tres frequent ou le produit de poteyage comporte vin fluide porteur, tel 
que de l'eau, et un agent de poteyage solide, tel que du graphite, les moyens de 
poteyage selon l'invention peuvent egalement comprendre des moyens (38, 39), 
actifs ou passifs, tels qu'un agitateur (38) ou une chicane (39), pour homogeneiser le 
5 produit de poteyage. Les moyens de poteyage selon Tinvention peuvent 
eventuellement comprendre des moyens (38) pour maintenir en suspension les 
particules d'agent de poteyage. 

Dans un mode de realisation prefere de l'invention, qui est illustre a la figure 3, 
10 lesdits moyens d'ajustement (30 a 41) de la composition du produit de poteyage 
comprennent un melangeur (40), une alimentation en agent de poteyage (41), un 
moyen de regulation (32) de l'alimentation en agent de poteyage et une alimentation 
en fluide porteur (30). Le moyen de regulation (32) permet de controler et de reguler 
la quantite d'agent de poteyage qui est apportee au melangeur (40) et appliquee sur 
1 5. les cylindres par les moyens d'enduction. Le moyen de regulation (32) peut etre, par 
exemple, une pompe doseuse. 



Ledit melangeur (40) peut egalement etre un Venturi, un reservoir tampon ou un pot. 
Le melangeur (40) est avantageusement de tres faible capacite (par exemple de 1 a 2 
20 litres), ce qui permet notamment de faire varier rapidement la concentration en agent 
de poteyage contenu dans le produit de poteyage. Le melangeur (40) peut etre 
commun a plusieurs moyens de projection. 

La figure 4 illustre deux modes de realisation desdits moyens d'ajustement (30 a 41). 

25 Dans le mode de realisation de la figure 4a), lesdits moyens d'ajustement (30 a 41) 
comprennent un reservoir (34) apte a contenir ledit concentre (35), un moyen de 
regulation (32) de l'alimentation en agent de poteyage, des moyens de canalisations 
(31, 33), une alimentation en fluide porteur (30), un reservoir tampon (36) apte a 
contenir le produit de poteyage (24), une zone de melange (37) et un agitateur (38). 

30 Dans le mode de realisation de la figure 4b), lesdits moyens d'ajustement (30 a 41) 
comprennent un reservoir (34) apte a contenir ledit concentre (35), un moyen de 
regulation (32) de l'alimentation en agent de poteyage, des moyens de canalisations 
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(31, 33), une alimentation en fluide porteur (30), un pot (36) apte a contenir le 
produit de poteyage (24), une zone de melange (37), des chicanes (39) et un agitateur 
(38). 

5 La demanderesse a eu l'idee que la dilution d'un concentre d'agent de poteyage dans 
un fluide porteur dans un melangeur (40), notamment lorsque celui-ci est de faible 
capacite, pouvait permettre d'eviter les problemes de sedimentation de l'agent de 
poteyage qui sont souvent observes avec les dispositifs connus (qui fonctionnent en 
general en mode « batch » en utilisant des reservoirs (22) de grande capacite, a sa 
10 voir typiquement entre 100 et 200 litres) et qui entrainent des fluctuations de la 
composition effective du produit de poteyage par rapport a la valeur nominale. 
L'utilisation d'un ou plusieurs m&angeurs (40) de faible capacite permet egalement 
de reduire leur volume et, par consequent, la taille des installations de coulee. Elle 
permet Egalement de simplifier les commandes. 

15 

Lorsque l'agent de poteyage se presente sous la forme d'un concentre (35) apte a 6tre 
dilue a l'aide du fluide porteur, l'alimentation en agent de poteyage (41) comprend 
avantageusement un reservoir (34), a partir duquel on peut alimenter, de maniere 
regulee, le melangeur (40). 

20 

Les moyens (30 a 41) pour ajuster la composition du produit de poteyage peuvent 
former un dispositif d'ajustement (42) qui est avantageusement distinct, amovible 
et/ou demontable, ce qui en facilite l'entretien. 

25 Le dispositif de poteyage de l'invention peut comprendre des moyens pour controler 
retroactivement ledit ajustement de la composition en fonction de mesures effectuees 
sur ladite machine de coulee, par exemple a l'aide d'une boucle de regulation. II peut 
egalement comprendre des moyens pour controler de maniere automatisee ledit 
ajustement de la composition. 

30 

Les moyens de projection (5, 51, 52) sont typiquement choisis dans le groupe 
comprenant des buses et des pistolets. Les moyens d'enduction peuvent inclure un 
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seul moyen de projection (5) par cylindre (figure 1) ou plusieurs moyens de 
projection (51, 52) par cylindre (figures 7 et 9). Dans ce dernier cas, les moyens de 
projection peuvent etre superposes (tel qu'illustre a la figure 7) ou repartis le long du 
cylindre (tel qu'illustre a la figure 9). Les moyens d'enduction peuvent egalement 
5 comprendre des moyens pour deplacer les moyens de projection le long du cylindre, 
typiquement en un mouvement d' oscillation ou en un mouvement de va-et-vient 
entre une extremite (1 1) et 1'autre (12) du cylindre. 

Selon une variante avantageuse de l'invention, lesdits moyens d'enduction 
10 comprennent un moyen de projection (5) pour chaque cylindre (1A, IB) et des 
moyens (80 a 84) pour deplacer ledit moyen de projection (5) le long de chaque 
cylindre, typiquement en un mouvement de va-et-vient 

Selon une autre variante avantageuse de l'invention, lesdits moyens d'enduction 
15 comprennent au moins deux moyens de projection (51, 52) pour chaque cylindre 
(1A, IB), lesdits moyens de projection formant un ensemble solidaire, et des moyens 
(80 a 84) pour deplacer chaque dit ensemble le long de chaque cylindre, typiquement 
en un mouvement de va-et-vient. Les moyens de projection de chaque dit ensemble 
sont avantageusement superposes, tel qu'illustre a la figure 7, lorsqu'on cherche a 
20 produire des bandes de grande largeur (ce qui est normalement rendu difficile par la 
vitesse maximale limitee des moyens de deplacement des moyens de projections). 

Les moyens de deplacement (80 a 84) comprennent typiquement un support mobile 
ou chariot (80), un rail (81) et des moyens d'entrainement (82, 83, 84) tels qu'un 
25 moteur. De preference, lesdits moyens de deplacement (80 a 84) permettent de 
deplacer lesdits moyens de projection en un mouvement de va-et-vient le long d'un 
axe parallele a l'axe (A, B) du cylindre. 

Selon une autre variante avantageuse de l'invention, lesdits moyens d'enduction 
30 comprennent au moins deux moyens de projection (5) pour chaque cylindre et lesdits 
moyens de projection sont disposes sur une ligne sensiblement parallele a l'axe (A, 
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B) de chaque dit cylindre (1A, IB). Les moyens de projection sont typiquement 
equidistants. 

L'orientation des moyens de projection peut etre fixe ou variable. Le dispositif selon 
l'invention peut egalement comporter des moyens pour faire osciller au moins un des 
moyens de projection par rapport a un axe determine, ce qui permet d'augmenter la 
surface d'impact du moyen de projection et, 6ventuellement, d'en diminuer le 
nombre. L'axe d'oscillation est typiquement vertical. 

L'invention est particulierement avantageuse dans le cas ou on utilise au moins deux 
moyens de projection par cylindre. En effet, dans de tels cas, le recouvrement des 
cones de projection (9, 91, 92) et des surfaces d'impact (100, 101, 102) peut 
entrainer d'importantes variations de la repartition de 1' agent de poteyage totale des 
multiples moyens de projection. Par exemple, tel qu'illustre schematiquement a la 
figure 5, ou D represente la densite surfacique d'agent de poteyage, la surface 
d'impact totale de deux moyens? de projection juxtaposes peut subir non seulement 
des variations radiales de la densite, comme c'est le cas d'un seul moyen de 
projection, mais aussi des variations tres importantes de la densite dans la zone de 
contact entre les cones de projection et les surfaces d'impact, mdme si le poteyage 
peut etre proche de la valeur nominale N dans les zones S ou les surfaces d'impact ne 
se recouvrent pas. La figure 5a) correspond au cas ou les deux jets forment un angle 
relativement ferme par rapport a la valeur optimale souhait^e ; le recouvrement entre 
les cones de projection et les deux surfaces d'impact est dans ce cas tres faible ou 
nul, ce qui conduit a des zones de sous-poteyage E par rapport a la valeur nominale 
N. La figure 5b) correspond au cas ou les deux jets forment un angle relativement 
ouvert par rapport a la valeur optimale souhaitee ; le recouvrement entre les cones de 
projection et les deux surfaces d'impact est dans ce cas non negligeable, voire 
important, ce qui conduit a des zones de sur-poteyage R par rapport a la valeur 
nominale N. La figure 6 montre qu'un effet similaire peut se produire meme si les 
zones de recouvrement entre les surfaces d'impact sont tres importantes. Dans ce 
dernier cas, le quantite de poteyage appliquee dans certaines zones peut fluctuer de 
maniere tres importante, passant d'un sous-poteyage dans certaines zones T lorsque 
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Tangle des jets est relativement ferm6 par rapport & la valeur optimale souhaitee 
(figure 6a) a un sur-poteyage dans les memes zones T lorsque Tangle des jets est 
relativement ouvert (figure 6b). 

5 La machine (1) de coulee continue entre cylindres selon Tinvention peut comprendre 
au moins un detecteur pour determiner la quantite d' agent de poteyage presente en 
surface (10) des cylindres qui produit un signal apte a etre utilise en retroaction pour 
ajuster de la composition du produit de poteyage. Ledit detecteur est typiquement 
choisi parmi les detecteurs optiques, les systemes lasers, les cameras, les detecteurs 
1 0 infrarouge, les detecteurs de vibration et les detecteurs de tension. 

Dans le precede de regulation selon Tinvention, ledit ajustement peut etre effectue en 
fonction des conditions de fonctionnement de ladite machine (1). II peut egalement 
etre effectue retroactivement en fonction de mesures effectu^es sur ladite machine de 
15 coulee, par exemple a Taide d'une boucie de regulation. Lesdites mesures peuvent 
comprendre des mesures choisies parmi les mesures optique, laser, infrarouge, de 
vibrations ou de tension. Ledit ajustement de la composition peut aussi etre effectue 
de maniere automatisee. 

20 L' invention concerne surtout la production des bandes en metaux non ferreux, 
notamment en aluminium ou alliage d'aluminium ou en cuivre ou en alliage 
cuivreux. 



25 



Exemples 



Des bandes en alliage d' aluminium 1100 selon la nomenclature de T Aluminium 
Association, d'une epaisseur de 3 mm et d'une largeur de 1800 mm, ont ete coulees 
selon Tinvention a des vitesses atteignant 3,5 mm/min sous 1000 t/cote d' efforts de 
serrage, en utilisant une suspension mere de graphite a 21 % diluee dans de Teau 
30 avec un ajustement de la proportion de graphite entre 2 % et 3 % environ. La qualite 
de la surface des bandes a ete verifiee par une attaque macrographique d'echantillons 
en pleine largeur. La demanderesse a note une amelioration significative de la qualite 
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de la surface des bandes, une plus grande reproductibilite de cette qualite et une 
productivity d'environ 10 % superieure a celle observee pour des coulees effectuees 
avec un poteyage en mode batch, avec des reservoirs de grande capacite et un simple 
reglage du debit de produit de poteyage. Elle attribue ces ameliorations a une 
5 repartition d'agent de poteyage plus uniforme et mieux controlee. 

Avantages de Tinvention 

L'invention, qui peut etre integree aux procddes et dispositifs de coulee continue 
10 entre cylindres existants, permet d'am^liorer la qualite des bandes obtenues et la 
Constance du depot de poteyage sur les cylindres. La qualite est notamment 
amelioree par le reglage des jets qui peut rester le meme quel que soit le domaine de 
fonctionnement de la machine. Pour un regime de fonctionnement donne, la 
Constance du depot permet de limiter sensiblement la quantite de produit de poteyage 
15 necessaire pour obtenir des bandes de qualite determinee. 
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REVENDICATIONS 

Procede de poteyage des cylindres (1A, IB) d'une machine (1) de coulee 
continue entre cylindres comprenant l'application d'au moins un produit de 
poteyage sur lesdits cylindres, ledit produit de poteyage contenant un agent de 
poteyage et un fluide porteur, caracterise en ce qu'il comprend un ajustement de 
la composition dudit produit de poteyage en cours duplication sur lesdits 
cylindres. 

Procede de poteyage selon la revendication 1, caracterise en ce que ledit 
ajustement de la composition comporte un ajustement de la proportion d' agent 
de poteyage contenu dans le produit de poteyage. 

Procede de poteyage selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce qu'il 
comporte en outre un ajustement du debit de produit de poteyage. 

Procede de poteyage selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, caracterise 
en ce que le produit de poteyage est une suspension, une solution ou un melange 
de ceux-ci. 

Procede de poteyage selon I'une quelconque des revendications 1 a 4, caracterise 
en ce que V agent de poteyage est du graphite: 

Procede de poteyage selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, caracterise 
en ce que le fluide porteur est de 1'eau. 

Procede de poteyage selon Tune quelconque des revendications 1 a 6, caracterise 
en ce que ledit ajustement de la composition comporte une dilution d'un 
concentre d 5 agent de poteyage dans ledit fluide porteur. 
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8. Procede de poteyage selon la revendication 7, caracterise en ce que ledit 
concentre est une suspension mere, une solution concentree ou un melange de 
ceux-ci. 

9. Procede de poteyage selon la revendication 7 ou 8, caracterise en ce que ledit 
concentre est choisi parmi les suspensions concentres de graphite, de nitrure de 
bore, de silice colloidale, de magn£sie, de produits organiques ou un melange de 
ceux-ci. 

10. Procede de poteyage selon la revendication 7 ou 8, caracterise en ce que ledit 
concentre est un gel de graphite contenant entre 20 et 30 % en poids. 

11. Procede de poteyage selon Tune quelconque des revendications 1 a 10, 
caracterise en ce que ledit ajustement de la composition est effectue 
retroactivement en fonction de mesures effectu£es sur ladite machine de coulee. 

12 Proc6de de poteyage selon la revendication 1 1, caracterise en ce qu'il comprend 
une boucle de regulation. 

13. Proc£de de poteyage selon la revendication 11 ou 12, caracterise en ce que 
lesdites mesures comprennent des mesures choisies parmi les mesures optique, 
laser, infrarouge, de vibrations ou de tension. 

14. Procede de poteyage selon Tune quelconque des revendications l a 13, 
caracterise en ce que ledit ajustement de la composition est effectue de maniere 
automatisee. 

15. Procede de coulee continue entre cylindres de bandes metalliques comprenant un 
procede de poteyage selon Pune quelconque des revendications 1 a 14. 
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16. Precede de coulee continue selon la revendication 15, caracterise en ce que 
lesdites bandes metalliques sont en aluminium, en alliage d' aluminium, en 
cuivre ou en alliage de cuivre. 

17. Dispositif de poteyage des cylindres (1A, IB) d'une machine (1) de coulee 
continue entre cylindres comprenant des moyens d'enduction (5, 51, 52, 6, 61, 
62, 7, 8, 20, 21) pour appliquer au moins un produit de poteyage (24) sur lesdits 
cylindres, caracterise en ce qu'il comprend des moyens (30 a 41) pour ajuster la 
composition dudit produit de poteyage en cours duplication sur lesdits 
cylindres. 

18 Dispositif de poteyage selon la revendication 17, caracterise en ce que lesdits 
moyens pour ajuster la composition comprennent un melangeur (40), une 
alimentation en agent de poteyage (41), un moyen de regulation (32) de 
T alimentation en agent de poteyage et une alimentation en fluide porteur (30). 

19. Dispositif de poteyage selon la revendication 18, caracterise en ce que le moyen 
de regulation (32) est une pompe doseuse. 

20. Dispositif de poteyage selon la revendication 18 ou i9, caracterisS en ce que 
Talimentation en agent de poteyage (41) comprend un reservoir (34) apte a 
contenir un concentre d'agent de poteyage (35). 

21. Dispositif de poteyage selon Tune quelconque des revendications 17 a 20, 
caracterise en ce qu'il comprend des moyens (38, 39) pour homogeneiser le 
produit de poteyage. 

22. Dispositif de poteyage selon Tune quelconque des revendications 17 a 20, 
caracterise en ce que les moyens d'enduction comprennent des moyens (20) pour 
controler le debit des moyens de projection (5, 51, 52). 
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23. Dispositif de poteyage selon Tune quelconque des revocations 17 a 22 
caracterise en ce que lesdits moyens deduction comprennent un moyen de' 
projection (5) pour chaque cylindre (1A, IB) et des moyens (80 a 84) pour 
deplacer ledit moyen de projection (5) Ie long de chaque cylindre. 

24. Dispositif de poteyage selon Tune quelconque des revendications 17 a 22 
caracterise en ce que lesdits moyens deduction comprennent au moins deux' 
moyens de projection (51, 52) pour chaque cylindre (1 A, IB), lesdits moyens de 
projection formant un ensemble solidaire, et des moyens (80 a 84) pour deplacer 
i u chaque dit ensemble le long de chaque cylindre. 

25. Dispositif selon la revendication 24, caracterise en ce que les moyens de 
projection de chaque dit ensemble sont superposes. 

15 26. Dispositif selon ,'une quelconque des revendications 23 a 25, caracterise en ce 
que lesdits moyens de deplacement (80 a 84) permettent de deplacer lesdits 
moyens de projection en un mouvement de va-et-vient le long d'un axe parallele 
a 1 'axe (A, B) des cylindres. 

20 27. Dispositif de poteyage selon Tune quelconque des revendications 17 a 22 
caracterise en ce que lesdits moyens deduction comprennent au moins deux' 
moyens de projection (5) pour chaque cylindre et en ce que lesdits moyens de 
projection sont disposes sur une ligne sensiblement parallele a 1'axe (A, B) de 
chaque dit cylindre ( 1 A, 1 B). 

25 

28. Dispositif de poteyage selon Tune quelconque des revendications 17 a 27 
caracterise en ce qu'il comporte des moyens pour faire osciller au moins un des 
moyens de projection par rapport a un axe determine. 

50 29. Dispositif de poteyage selon 1'une quelconque des revendications 17 a 28 
caracterise en ce que les moyens de projection (5, 51, 52) sont choisis dans le' 
groupe comprenant des buses et des pistolets. 
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30. Dispositif de poteyage selon Pune quelconque des revendications 17 a 29, 
caracterise en ce qu'il comprend des moyens pour controler retroactivement ledit 
ajustement de la composition en fonction de mesures effectives sur ladite 

5 machine de coulee. 

31. Dispositif de poteyage selon Tune quelconque des revendications 17 a 30, 
caracterise en ce qu'il comprend des moyens pour controler de maniere 
automatisee ledit ajustement de la composition. 

10 

32. Dispositif de poteyage selon Tune quelconque des revendications 17 a 31, 
caracterise en ce que lesdits moyens (30 a 41) pour ajuster la composition du 
produit de poteyage peuvent former un dispositif d'ajustement (42) distinct, 
amovible et/ou demontable. 

15 

33. Machine de coulee continue entre cylindres de bandes metalliques 6quipee d'un 
dispositif de poteyage selon Tune quelconque des revendications 17 a 32. 

34. Machine selon la revendication 33, caracterisee en ce qu'elle comprend au 
20 moins un detecteur pour determiner la quantity d' agent de poteyage presente en 

surface (10) des cylindres qui produit un signal apte a etre utilise en retroaction 
pour ajuster de la composition du produit de poteyage. 

35. Machine selon la revendication 34, caracterisee en ce que ledit detecteur est 
25 choisi parmi les detecteurs optiques, les systemes lasers, les cameras, les 

detecteurs infrarouge, les detecteurs de vibration et les detecteurs de tension. 

36. Procede de regulation d'une machine (1) de coulee continue entre cylindres de 
bandes metalliques comprenant l'application d'au moins un produit de poteyage 

30 sur lesdits cylindres, ledit produit de poteyage contenant un agent de poteyage et 

un fluide porteur, caracterise en ce qu'il comprend un ajustement de la 
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composition dudit produit de poteyage en cours duplication sur lesdits 
cylindres. 

37. Precede de regulation selon la revendication 36, caracterise en ce que ledit 
ajustement est effectue en fonction des conditions de fonctionnement de ladite 
machine (1). 

38. Procede de regulation selon la revendication 36 ou 37, caracterise en ce que ledit 
ajustement de la composition est effectue retroactivement en fonction de 
mesures effectuees sur ladite machine de coulee. 

39. Procede de regulation selon la revendication 38, caracterise en ce qu'il 
comprend une boucle de regulation. 

40. Procede de regulation selon la revendication 38 ou 39, caracterise en ce que 
lesdites mesures comprennent des mesures choisies parmi les mesures optique, 
laser, infrarouge, de vibrations ou de tension. 



. Procede de regulation selon 1'une quelconque des revendications 36 a 40, 
caracterise en ce que ledit ajustement de la composition est effectue de maniere 
automatisee. 
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